Projecte RESTAD. Recursos de suport a la traduc-
cié automatitzada aplicats a la docéncia

Introduccioé

Les universitats catalanes, actualment,
estan en procés de reformar els seus estu-
dis per a adaptar-los al marc de 1l'espai
europeu d’ensenyament superior (EEES).
Aquest nou marc representa un canvi de
paradigma en el model d’ensenyament-
aprenentatge de nivell superior, en els
aspectes segiients: homologacio de les
titulacions reconegudes entre els dife-
rents paisos; increment de la mobilitat
d’estudiants i de professors durant el grau
i el postgrau; importancia de la docencia
virtual i dels materials elaborats o recopi-
lats pel mateix professor; augment de la
relacio interpersonal professor-alumne;
recerca personal de l’'alumne com a part
primordial del procés d’aprenentatge.

Aquests canvis incidiran clarament en
els usos lingtistics docents i discents. La
llengua oral de la docéncia, que fins ara
era l'indicador clau per a determinar la
situacio sociolingiiistica a les universitats,
ja no sera el factor determinant, siné que
el procés d’aprenentatge esdevindra meés
complex, hi intervindran més elements,
cosa que provocara que l'alumne esdevin-
gui un agent que triara la llengua que li
resulti més convenient per a comunicar-se
amb el professor i amb la resta d’alumnes
de l'aula i per a accedir als materials de la
xarxa.

Les TIC i les tecnologies aplicades al
processament del llenguatge han de per-
metre preservar un espai per al catala com
a llengua preferent de la docencia i aprofi-
tar la conjuntura del marc del nou disseny
metodologic europeu com una oportuni-
tat per a la llengua catalana a la universi-
tat, perque continui sent la llengua de
comunicacio a l'aula i per a promocionar
una nova manera de treballar dins de cada
universitat i entre universitats.

En aquest context sorgeix el projecte
RESTAD, un projecte interuniversitari des-
envolupat pels serveis lingtistics de la Uni-
versitat Autonoma de Catalunya, la U-
niversitat Politecnica de Catalunya, la
Universitat de Girona, i la Universitat
Oberta de Catalunya i financat el 2006 pel

Departament d’'Universitats, Recerca i
Societat de la Informaci6é (actualment
Departament d’Innovaci6, Universitats i
Empresa) de la Generalitat de Catalunya.
Des del primer moment les universitats
han contribuit a impulsar, de manera
decidida, la col-laboracié interuniversita-
ria en ’ambit del suport lingtiistic, des del
convenciment que la gesti6 del multilin-
gliisme necessita ajuntar esforcos, com-
partir coneixements i continguts per a
assolir uns resultats que siguin garantia de
qualitat i ajudin a afrontar els reptes de
I’EEES.

El projecte ha consistit a desenvolupar
recursos que facilitin la traducci6 automa-
titzada de documents docents, especial-
ment la documentacié que el professorat
posa a disposicié de ’alumnat en el cam-
pus virtual, tant si es tracta d’assignatures
presencials com d’assignatures virtuals i,
també, de documents académics i admi-
nistratius, els quals cada cop més s’hauran
de poder oferir en dues o tres llengiies.
Aquests recursos tenen dos grans objectius
globals:

e Sistematitzar i reaprofitar la infor-
macio lingiistica que es treballa en els
serveis lingtistics universitaris amb la
finalitat de fer més facil la traducci6 de
materials docents al catala i d’assegu-
rar la qualitat dels textos docents en
aquesta llengua amb la creaci6 de
memories de traducci6 i de gesti6 de
terminologia a gran escala.

¢ Desenvolupar aplicacions informati-
ques que permetin optimitzar els pro-
grames de suport a la traducci6 de que
ja disposen els serveis lingtistics, com
ara alineador automatic de textos, ges-
tor de memories de traducci6 i extrac-
tor de lexic a partir dels textos de la
memoria de traduccié (entrades en
catala amb els equivalents en altres
llengiies).

El projecte s’ha concebut en clau de
programari lliure que es posa a disposicio
de totes les universitats, institucions, enti-
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tats i particulars interessats a fer-ne s,
amb la qual cosa facilita que es puguin fer
adaptacions a altres necessitats.

Les eines

En el marc del projecte RESTAD, el desen-
volupament de les eines informatiques i la
formacio per a coneixer-les adrecada als
tecnics lingtistes han anat a carrec del
Servei Lingiiistic de la UOC i les proves
pilot d’aplicacio i Gs de les eines per a 1'ex-
plotacié de continguts han anat a carrec
del Servei de Llengties de la UAB, Servei de
Llengiies i Terminologia de la UPC, Servei
de Llengiies Modernes de la UdG i, tambg,
del Servei Lingtistic de la UOC.

Les eines s’han desenvolupat integra-
ment en llenguatge Perl i, per tant, son
programes multiplataforma. Totes les
eines que es descriuen son de codi obert i
de distribucio lliure. Es distribueix el codi
font i la versio executable per a Windows
i es poden consultar al web del Servei
Lingtistic de la UOC, espai RESTAD.

(http://www.uoc.edu/serveilinguistic/hom
e/restad/restad.html).

Aquestes eines donen suport a la tra-
duccié amb explotacio de continguts, ali-
neador de textos (AlinUOC) i extractor de
lexic d’especialitat (Stem-LES), i a 1’edicio
i suport a la revisio de documents: cerca-
dor d’enllacos (CREN).

AlinUOC

AlinUOC és un paquet de programes,
basat en l'eina d’alineaci6 bilingte de fra-
ses, el Bilingual Sentence Aligner de
Robert C. Moore, que serveix per a alinear
documents. Si tenim dos documents A i B,
en que B és la traduccio d’A, 1'alineacio és
el procés d’aparellar cada frase del docu-
ment A amb la seva frase equivalent en el
document B. L'objectiu principal de 1'eina
és obtenir documents alineats que esti-
guin preparats per a ser convertits en una
memoria de traduccié o en un corpus a
partir del qual es pot fer extraccio de lexic
d’especialitat amb equivalents de traduc-
cio. El paquet AlinUOC conté els segiients
programes: DOC2SNT-Multi i Stem-
Aligner-Multi. El programa DOC2SNT-
Multi s’ocupa del pretractament dels
documents que s’han d’alinear i el progra-
ma Stem-Aligner-Multi s’ocupa de l'aline-
acié propiament dita.

Els documents per a alinear han de
passar un procés de pretractament per a
convertir-los en text pla, ja que no poden
tenir cap marca de format. A més, com
que l'alineador aparella les frases d'un
document original amb les frases corres-
ponents del document traduit, és conve-
nient segmentar els documents per fra-
ses. Cal que cada document per a alinear
que no tingui text pla passi per un pro-
cés de segmentacié i de conversié a un
fitxer en format SNT. Si els documents
per a alinear son en format TXT perd no
estan segmentats, també s’han de con-
vertir en fitxers SNT. La conversio i seg-
mentacié es fa amb l'eina DOC2SNT-
Multi, que esta preparada per a convertir
a format SNT documents HTML, DOC,
RTF o TXT.

El programa Stem-Aligner-Multi alinea
documents en format SNT. El programa
pot alinear un conjunt de documents ori-
ginals amb les seves traduccions. Per a dur
a terme aquesta operacio, cal que el nom
dels documents, original i traduit, contin-
gui la informacié necessaria perque 1'ali-
neador identifiqui i aparelli correctament
els segments del document original amb
els segments de la seva traduccio.

L'alineador acara els documents que
coincideixen en el nom del fitxer, excepte
en el distintiu del codi de llengua. Els dis-
tintius de llengua segueixen la codificacio
de llengiies segons I'ISO-639. Si es volen
alinear dos documents DOC en catala
amb les seves traduccions a l’espanyol
(per exemple, el document original 1 és la
memoria economica d'una institucio i el
document original 2 conté els estatuts de
la mateixa institucid) aquests documents
han de tenir un nom en queé hi hagi, per
una banda, un nom descriptiu del contin-
gut i, per una altra banda, el codi de llen-
gua en la qual son escrits. Tots dos ele-
ments s’han de distingir separant-los amb
un guioé baix. Els codis de llengua poden
ser amb majascules o mintscules. Aixi, els
documents originals 1 i 2 es podrien dir
memoria-economica_CA.doc i estatuts_CA.
doc. Perque l'alineador aparelli els seg-
ments dels documents en catala amb els
segments de la seva traduccié a l'espan-
yol, el codi de llengua dels documents de
les traduccions seria ES i tindrien els noms
segiients: memoria-economica_ES.doc i esta-
tuts_ES.doc.

L'alineador aparella una frase F1 del
document 1 amb una frase F2 del docu-



ment 2, segons la probabilitat que F2 sigui
I’equivalent de F1 en la llengua de desti-
nacio. El valor de probabilitat va de 0 a 1.
Si el valor és 0, F2 no és I’equivalent de F1.
Si el valor és 1, llavors F2 és I'equivalent
de F1. Malgrat tot, els resultats del calcul
de probabilitat sovint sén entre 0i 1 i, per
tant, 'usuari ha d’escollir el llindar a par-
tir del qual l'alineador decidira acceptar o
rebutjar F2 com a equivalent de FI1.
L'Stem-Aligner-Multi té un llindar (thres-
hold), per defecte, de 0,6. Ara bé, 'usuari
el pot modificar, per0 ha de tenir en
compte que, si posa un llindar baix, és
molt probable que F1 s’identifiqui amb
una frase que no és el seu equivalent. En
canvi, si el posa alt corre el risc de trobar
poques frases alineades perquée és molt
exigent.

El resultat de 1’alineaci6 és un fitxer de
text amb els segments alineats i separats
per un tabulador. Aquest fitxer es crea en
la carpeta que ha seleccionat 'usuari per a
col-locar-lo. A més, de la mateixa manera
que hem desat el fitxer de segments aline-
ats, podem desar un fitxer amb els seg-
ments que no s’han pogut alinear. Aixo
permetra, si volem, revisar el resultat o ali-
near-los manualment.

El fitxer resultat de I'alineacio esta pre-
parat per a ser operatiu en sistemes de tra-
ducci6é assistida que poden consultar
memories de traduccié amb el format de
text tabulat. De totes maneres, per a
garantir la possibilitat que qualsevol tra-
ductor pugui utilitzar la memoria, inde-
pendentment de 1’eina de traducci6 assis-
tida que utilitzi, s’ha desenvolupat una
eina, anomenada TXT2TMX, que trans-
forma el fitxer de text tabulat al format
TMX, que és el format estandard per a tre-
ballar les memories de traducci6.

Stem-LES

Stem-LES (Lexical Extraction Suite) és
un programa que crea llistes monolingiies
i bilingties de lexic rellevant que son atils
per a la traducci6 automatica i assistida.
Gracies a l'aplicacié de metodes estadis-
tics, la creaci6 d’aquestes llistes es fa d'una
manera rapida i eficient.

L'objectiu principal de l'extraccié de
lexic rellevant és obtenir candidats a terme.
També es poden recollir combinacions de
paraules considerades unitats lexiques amb
una traducci6 especifica, sense ser conside-
rades estrictament termes.

El programa Stem-LES permet crear
llistes bilingiies de léxic rellevant perque
detecta amb metodes estadistics la tra-
duccié més probable d’'una determinada
unitat leéxica a partir d'un corpus
paral-lel. Aquest corpus paral-lel es pot
obtenir mitjancant 1’alineaci6 de docu-
ments amb les seves respectives traduc-
cions amb el paquet AlinUOC descrit en
I'apartat anterior.

Stem-LES determina quina paraula o
conjunt de paraules d'un segment traduit
correspon a la traducci6 de la unitat lexi-
ca en questio. El procés estadistic no sem-
pre encerta la seleccid; per aquest motiu,
el programa mostra més d'un candidat
possible perque 'usuari pugui triar el que
consideri correcte. El programa també per-
met veure el context d’aparici6 en la llen-
gua de destinacié del candidat a equiva-
lent de traduccio6.

Stem-LES fa servir una técnica estadis-
tica per a l'extraccié automatica de lexic
rellevant basada en el calcul de tots els n-
grams de paraules. Normalment des de n =
2 paraules fins a una n determinada per
l'usuari; per defecte, s’ha determinat que
sigui 3. Es a dir, es calculen totes les com-
binacions de dues paraules, de tres parau-
les, etc. que hi ha en un document o en
un conjunt de documents. Entre aquestes
combinacions hi ha les unitats lexiques
rellevants que trobem en el text, pero
també hi ha moltes altres combinacions
no rellevants.

Per a reduir notablement el nombre de
candidats no rellevants, és imprescindible
filtrar els resultats amb una llista de parau-
les buides (stop words). Les paraules buides
sOn les que habitualment no sén en la
posicié extrema (la primera o l'Gltima
paraula) d’una unitat leéxica rellevant.
Normalment les llistes de paraules buides
son llistes de paraules funcionals (preposi-
cions, conjuncions, pronoms relatius,
etc.). Per tant, si tenim el text Descripcio de
la tecnologia virtual, combinacions com
Descripcio de, Descripcio de la o de la tecno-
logia no es consideren unitats lexiques
rellevants, mentre que tecnologia virtual si.
Els resultats del procés d’extraccié depen-
dran de la qualitat de la llista de paraules
buides, que l'usuari podra mantenir i
millorar simplement modificant-la en un
editor de textos.

Un cop eliminats tots els n-grams que
comencen o acaben amb una paraula
buida, disposem d’una llista de combina-
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cions de paraules ordenades per ordre de
freqiiencia, com ara 'exemple segiient:

Taulal. Frequéncia i combinacio

Frequiencia Combinacié

o4 societat del coneixement
net art

23
value Web

12 L

13 historia

13 universitat

10 llengiies minoritaries

9 vida artificial

3 realitat virtual
interficie

8 . . .

. difusié del patrimoni

7 interactivitat

6 procés textual

S’estableix un criteri d’aparicio per a la

seleccié de candidats a terme basat en la
frequiencia d’aparicio. Les freqiiencies bai-
xes en un corpus textual de gran volum
no son rellevants. La llista de candidats
sempre ha de ser revisada, ja que no totes
les combinacions seran realment relle-
vants. Si el revisor detecta combinacions
amb paraules extremes que s’han de con-
siderar buides, cal que les afegeixi a la 1lis-
ta de paraules buides.
Per a ajudar a la revisio, Stem-LES permet
a l'usuari consultar els contextos en que
apareix la combinaci6 de paraules, de
manera que el context d’aparicio li serveix
per a decidir si la considera una unitat
lexica rellevant o no.

CREN

L'eina CREN (cerca i revisi6 d’enllagos)
revisa automaticament els enllacos a pagi-
nes web d'un o més documents DOC o
HTML, fins i tot una pagina web sencera.
El tret distintiu d’aquesta aplicacio és que
quan troba un enlla¢ inactiu busca la
nova adreca de la pagina web a que l'en-
lla¢ inactiu fa referéncia.

La deteccio de la nova adreca es pot fer
comprovant si hi ha una diferéncia en
I'extensi6 HTML o HTM que apareix en
I’enlla¢ o bé fent una cerca automatica de
pagines web de la xarxa que tinguin com
a titol el mateix text ancorat de I’enlla¢ o
un titol que contingui aquest text. La
cerca automatica es fa mitjancant crides a
I’API del cercador Google. El parametre
d’entrada és la cadena de paraules que
s’ha de cercar, que és el text ancorat de

I’enllag. La sortida és una relacié de pagi-
nes web, amb els URL respectius, que con-
tenen el text ancorat. Entre aquestes pagi-
nes identifiquem 1I'URL de les pagines els
titols de les quals coincideixen amb el text
ancorat o el contenen.

A continuaci6 presentem un exemple
de localitzacié de la nova adreca d’una
pagina web seguint l’estratégia de cerca
automatica. En un document HTML en
que apareix una llista d’editorials que
publiquen llibres en catala apareix l'en-
lla¢ Alfonduco Edicions amb l’adreca
seglient:  http://www.menorcaweb.net/
alfonduco/. CREN va detectar que aquest
enlla¢ era inactiu, per la qual cosa, des-
prés d’haver fracassat la primera estrate-
gia, va buscar a la xarxa una pagina web
que tingués el titol «Alfonduco Edicions»
i la va trobar en aquesta adreca: http:
//www.alfonducoedicions.com/. Tenint en
compte que és possible que l'usuari no
trobi en aquesta pagina la informacio6 a
que es fa referencia, CREN també busca
I’adreca de pagines web els titols de les
quals contenen el text ancorat. Per exem-
ple, desa http://www. alfonducoedicions.
com/poesia/ i http:// www. alfonducoedi-
cions.com/conte/, etc. com a enllagos alter-
natius.

El resultat de la revisid és un fitxer
HTML en que, per cada enllag inactiu, es
doéna la informacio segiient: el text anco-
rat, 1'enlla¢ inactiu, la llista d’enllacos
suggerits i el context en qué apareix.
L'usuari pot fer clic en un enllag i accedir
a la pagina a que es fa referéncia per a
comprovar que és la pagina que busca. La
llista és ordenada segons el grau de coin-
cidencia entre el text ancorat i el titol de
la pagina, i la primera opci6 és la pagina
el titol de la qual coincideix exactament
amb el text ancorat. El context indica a
l'usuari on és ’enlla¢ que ha d’actualitzar
per a accedir-hi de manera agil. També
serveix per a triar un enlla¢ suggerit alter-
natiu, en cas que l'usuari consideri que
I’enlla¢ presentat com a primera opcio
no s’ajusta al context en qué hauria d’a-
pareixer en la versi6 actualitzada.

Com a prova pilot es van analitzar tots
els enllacos de l'espai digital Lletra
(http://www.uoc.edu/lletra/), dedicat a la
literatura catalana. El total d’enllacos que
es va revisar va ser de 14.000, aproximada-
ment. El cercador d’enllacos CREN va
detectar 2.408 enllagcos inactius i en va
presentar 1967 d’alternatius. El temps



emprat per a fer la cerca va ser d'unes qua-
tre hores.

Els continguts

En el marc del projecte RESTAD, cada ser-
vei universitari ha treballat algun dels
continguts segiients: memories de tra-
ducci6 i extraccié de lexic d’especialitat
per a treballs de terminologia. Els serveis
han considerat adequat per al projecte
RESTAD alinear documents que pogues-
sin ser utils a totes les universitats de
parla catalana i no tan sols a les universi-
tats participants en el projecte. Respecte
a la preparaci6 dels documents per a ali-

Taula 2. Comput per ambits

near, s’han dut a terme els treballs de
descripcié dels ambits d’especialitat,
recopilaci6 dels fitxers per a tractar, rea-
nomenament dels fitxers d’acord amb els
criteris consensuats de nomenclatura de
fitxers aplicable també a la nomenclatura
de les memories de traducci6 i recompte
del nombre de paraules dels documents
originals i traduits.

Memories de traduccid
L'alineacié de documents i posterior crea-

ci6 de memories de traducci6 s’ha fet a
partir de textos revisats als serveis lingiiis-
tics, com ara programes d’assignatures,
documents docents i documents norma-
tius.

Extraccio de lexic especialitzat

Amb les técniques de cerca automatica
d’equivalencies es poden localitzar els ter-
mes equivalents en documents traduits i
obtenir llistes lexiques bilingties i, per
tant, bases de dades de lexic d’especialitat
que, amb la preparacié adequada, es
poden fer servir en sistemes de traducci6
assistida i de traduccié automatitzada.
Aquestes llistes bilingiies son de gran

ajuda en els processos de postedicié de
documents traduits amb el suport d'un
motor de traducci6 per a assegurar la
coherencia del lexic d’especialitat i per a
la creaci6 de glossaris bilingties especialit-
zats, siguin en format paper o en format
electronic.

A partir de les sol-licituds de traduccio
a l'espanyol i a 'angles que arribaven als
serveis lingiiistics, s'ha extret lexic d’espe-
cialitat que s’ha considerat productiu per
a futures traduccions en algunes arees de
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Taula 3. Entrades
Ambits
d’especialitat
Intel-ligéncia
artificial
Qualitat
Glossari de I'EEES
Ciencies socials

Tecnologia

Optica i optometria

46

Entrades
en catala

253

80
226
671
1348
825

Entrades Entrades
en castella en angles
— 253

80 80

237 239

460 870

1.569 2.141

816 654

coneixement, com ara les que anotem en
la taula segtient.

Aquests recursos també poden ajudar
els autors de materials docents i documents
administratius i académics a millorar els
processos de redaccio, de correcci6é d’origi-
nals i de preparaci6 dels originals (preedi-
ci6) que s’han d’enviar al motor de traduc-
ci6 automatitzada, ja que es poden publi-
car les llistes de lexic, un cop revisades.

Conclusions

Els grans volums d’informaci6 i documen-
taci6 amb que es treballa avui dia, junta-
ment amb el reciclatge de parts d’aquests
documents (un mateix text pot apareixer
en productes finals diferents), fan possible
i necessari alhora potenciar el desenvolu-
pament d’eines que permetin reaprofitar al
maxim les feines de traducci6 i de revisié
lingiiistica. El desenvolupament d’aquestes
eines és imprescindible per a garantir que
el catala mantingui una preséncia en un
context de comunicaci6 global.

L'experiencia del projecte RESTAD ha
estat molt satisfactoria pel model de tre-
ball innovador que ha representat: a)
desenvolupar eines informatiques de
suport a la correccio, a la traduccidial'e-
dici6 en el si mateix dels serveis lingtiis-
tics universitaris i b) explotar els matei-
X0s corpus textuals que es revisen i tra-
dueixen als serveis.

Les proves pilot que s’han fet amb 1'a-
plicaci6 de les eines i I’explotaci6 de con-
tinguts demostren que les eines de suport
a la traducci6 i la correccié poden ajudar a
relacionar parells de llenglies amb més
facilitat, estalviar costos i temps en els flu-

xos de treball de correccions i traduccions
que fan els serveis lingtistics universitaris
i el mateix professorat i reaprofitar contin-
guts a gran escala.

Els resultats del projecte son fruit
d’una recerca totalment practica i aplica-
da, ja que en la mesura que ha estat possi-
ble s’han incorporat les eines creades en el
marc del projecte als fluxos de treball dels
tecnics dels serveis lingtistics.

Aquests metodes nous de treball ajuda-
ran a afrontar alguns dels reptes de futur
que I'EEES proposa a les universitats, per-
que serviran per a gestionar el multilin-
gliisme de manera més eficag, contribuir a
la normalitzacié del catala i garantir-ne la
presencia en aquest nou marc, fomentar
l'autonomia del professorat en l’elabora-
ci6 de documents, millorar la qualitat
final dels documents destinats als estu-
diants, formar professorat i tecnics en 1'Gs
d’eines informatiques i donar continuitat
a la politica de codi lliure.

Confiem que en el futur el treball coo-
peratiu que hem iniciat sigui una realitat
imparable i que els organs de govern de
les universitats facin una aposta decidida
per la consolidacié d’equips especialitzats
en tecnologies lingtistiques (lingtistes i
enginyers) que, en un tandem indissolu-
ble i solidari, treballin junts per fer aporta-
cions innovadores per als metodes de tre-
ball de professionals de la llengua, de
redactors i, especialment, de professorat
universitari.l
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